Bild: "Leonardo da Vinci" (1990, Acryl auf Leinwand,
90x64 cm) von Jurgen Jaumann, M Ginchen.
Leonardo da Vinci war einer der innovativsten
Menschen seines Zeitalters. Seine technischen
Skizzen und Entwurfe waren wegweisend fir
nachfolgende Gener ationen.



Virtuellen Realitaten darf man nicht trauen,
dain ihnen sogar das M akr oskopische fragwirdig wird.

Otto E. Réssle

Time Tunnd

Liebe Leser, nachdem Sie das Buch gelesen haben, mdchte ich lhnen auf den
nachfolgenden Seiten eine Zeitreise anbieten, wahrend der Sie wichtige Zeitpunkte,
Fakten und Innovationen fir die Entwicklung komplexer Interfaces nochmals
nachschlagen kdnnen. Ich halte diese fir elementar, da Innovationen bekanntlich nicht
aus vollig neuen Technologien entstehen, sondern vor allem aus der Verbindung
bereits gemachter Erfindungen und ProblemlGsungen. Ich denke diese kurze Zeittafel
zu den wichtigsten Kontexten des Buches vermittelt Ihnen auch einen Eindruck
davon, wie dramatisch sich die Zethorizonte verkirzt haben und wie wir uns
unaufhaltsam in Richtung einer Gesdllschaft des Jetzt entwickeln. Dies heil¥ nicht,
daid die Zeit nicht mehr vergeht oder dal3 wir diese anhalten konnten, vielmehr werden
wir anders mit der Zeit umgehen, wir werden einen neuen Zugang zu ihr finden. Doch
nun viel Spaldim "Time Tunnel" der Entdeckungs- und Erfindungstabelle:/ 1/

Per son Evolutionsschritte, Entdeckunge

500000 v.Chr. Feuer
3500 v.Chr. Wagen

100 v.Chr. Menes Erste Nation der Welt in Agypten

|

3000 v.Chr. Entstehung der Schrift

Sumerer betrelben Mathematik und Astronomidg

1600 v. Chr. Entstehung des Pergament9

Phonizier betreiben Navigation




Ardys Goldmiinzen als 1. Geld im Konigreich Lydien

Schachspiel in indischen Blchern erwahnt

Idee einer Bibliothek entsteht in Griechenland

Erste Rechenmaschine der Welt, der Abakus

250 Euklid Algebra

Europaische Kldster kommunizieren Uber &

1609 Erste zugelassene Zeitung in Deutschland
1617 Napier Napier schen Rechenstabchen
1620 Bacon Wissenschaftliche M ethode der Induktion

In Frankreich wird dieregistrierte Post eingeftihrt

1642 Pascal Addier masching
1669 Leibniz Infinitesimalr echnung
1672 Cassini Bestimmung der Entfernung zum Mar s

van L eeuwenhoek, Nachweis von Mikroor ganismen



Wallis, Einfuhrung imagindrer Zahlen in di

700 Lebniz Binar system

Cavendish, Entdeckung, dal3 Wasser stoff sich mit
Sauer stoff zu Wasser verbindet

[

=

[

[

1800 Volta Elektrische Batterig
1822 Babbage Plane des er sten moder nen Computer

Brown, ungleichméf3ige Bewegung von M olekiilen

Henry, Elektrisches Relais als Grundlage fi

1837 Mor se Elektronischer Telegraph in den USA
1839 Daguerre Fotografie
842 Vogt Entdeckung des Selbstmordesvon Zellen

[

Foucault Bestimmung der Lichtgeschwindigkeit

Darwin



1859 M axwell Kinetische Gastheoris

Telegraphenleitung von San Francisco nach New York

1865 Mendel Genetik

1865 Maxwell Maxwellsche Gleichungen
Mdbius Begrinder der Topologig

1877 Bell Erfindung des Telefong

1878 Kuhne Enzymbegriff gepr &gt

1887 Mach Machsche Zahl beschreibt Geschwindigkeiten
1889 Cajal Neuronentheorig

1896 Erster Tonfilm vor zahlendem Publikum in Berlin

1898 Bejerinck  Viren

1899 Hilbert Grundlagen der Geometrig

Energieportionen als Quanten bezeichnet

1900 Freud Traumdeutungen
1901 Blickensderfer, erste elektrische Schreibmasching

Frege, erweiterte Booles System der formalen L ogik

Poincaré Drei-K 6r per-Problem



Fleming Erste Vakuumrohre (Diode)

1905 Einstein Spezielle Relativitatstheoriq

Morgan Erste Fruchtfliegenexperimentsg

1908 Minkowski Raumzeit

Russdll , logische Definition mathematischer Begriffe

Rutherford Atomstruktur

Bohr, Anwendung der Quantentheorie auf das Atom

Einstein

Allgemeine Relativitatstheorie

1926 Schrodinger  Wellen-M echanik

Born/Heisenber g/Schrédinger, Quanten-M echanik

Heisenberg Unschérfe-Relation
1929 von Neumann Spieltheorig

Link Link-Trainer zur Pilotenausbildung

Bush, erste Maschine, die Differentialgleichungen |6stg

Go6del, Godel-Theorem der Unvollstandigkelt
formaler Systeme

Hitler, Machtergreifung des Massen und Volkermor der S

Church/Turing, Church-Turing-Theorem

1938 Zuse M echanischer Rechner Z-

Zuse, erster frei programmierbarer digitaler Computer Z-3

McCulloch/Pitts, Artikel Uber

Neuronalen Netzen

Intelligenz  aufgrund

1944 Zuse Erster Prozel3rechner der Welt



1944 Avery DNA als Trager der Erbinformation

Aiken, erster amerikanischer programmier-
barer Computer Mark |

Zuse Plankalkl, die erste hoher e Programmier sprachg

von Neumann Von Neumann-Rechner-K onzept vor gestellt

Mauchly/Eckert, ENIAC als erster digitaler elektronische

M ar satmosphér g
1947 Gabor Holographig
1948 Wiener Kybernetik

Erste Gewebever pflanzung an M ausen

1949 Zuse, Grundung der ersten Computerfirma der Welt
die ZuseKG

1949 Lyons Atomuhr
1950 Turing Turing-Maschine und Turing-Test

Shannon, Verfahren zum Bau von Schach-Computer

Mauchly/Eckert, UNIVAC alserster kommerzieller Rechner

Befruchtung einer Kuh mit tiefgefr orenem Sperma

1953 Crick/Watson, Doppelhelix-M odell der DNA

1954 Gamow Genetischer Codd

K olmogor ow/Arnold/Moser, KAM -Theorem Uber
Bahntrajektoren im Phasenraum

1954 Capek Wort Roboter erfunden



Newell/Shaw/Simon, erste KI1-Sprache mit Namen | PL-11

Ochoa/K ornberg, Enzyme als Katalysator der DNS-Replikation

1956 Ulam Computer-Schachprogramm MANIAC |
1958 Carlson Photokopieren

1958 Kilby Integrierter Schaltkreid

1959 Kilby/Noyce, entwickeln unabhéngig voneinander den Chip

Hopper COBOL; erste Computer sprache fur die Wirtschaft

1961 Gédl-Mann  Quarkg

1962 Rosenblatt  Perzeptron-Modell fir Neuronale Netzg

Mehr als 10.000 Computer sind in den USA installiert.

1963 Lorenz L orenz-Attraktor

1964 Moore M oor esches Gesetz,

Detailaufnahmen der M ar soberflache durch Mariner 4

1965 Nelson préagt den Begriff des Hypertext
1966 Prinzip des genetischen Codes vollstandig
entschlusselt

Xerox verkauft die ersten Telekopierer (Faxmaschinen)

Prigogine Begriff der " Dissipativen Strukturen” eingefihrt

1968 Engelbart stellt das Hypertextsystem NL S vor
1968 Sutherland Head-Up-Display fir Piloten

Clarke/Kubrik, Film " 2001: Odysseeim Weltall" mit Compute
HAL, der sieht, spricht, hort und denkt




Zuse Weltmodell des" Rechnenden Raumes' vor gestellt

Verbindung von Computern Uber grof3e Entfernunge

1969 Armstrong/Aldrin Erste M enschen auf dem Mond
1971 KartographiedesMarsdurch Mariner 9
1971 Erster Mikroprozessor in USA vor gestellt

" Open Sky Policy" fir US-Kommunikations-
satelliten-M ar kt

Rekombinierte DNA-M olekle kinstlich her gestellt

Cohen/Boyer Beginn der Gentechnologig

Erster gentechnischer veranderter Organismus—ein
E.coli-Bakterium.

Fasshinder Film " Welt am Draht" Uber ssimulierte Welten

1975 Mandelbrot Fraktale Geometrie
Yorke/May Chaos-Begriff in die klassische Physik eingeftihrt

Feigenbaum Periodenverdopplungen in nichtlinearen Systemen

Gates/Allen  Grindung der Software-Firma Micr osoft

Rossler, " Rossler-Attraktor” als elementar ste geometrische
Konstruktion von Chaog

Superrechner mit integrierten Schaltkreisen

Intel-8088 Prozessor fur PC's entwickelt

Christensen/Suess, Erfindung des Modems fiir de

1979 Vorstellung des ersten Cellular Phone (Handy) in Japan



1982 IBM -PC Mikroprozessor

Gentechnisch veranderte E.coli-Bakterien produziere

Einfihrung des 80286-Pr ozessor s von Intel

Firma Monsanto Erste transgene Tabak pflanzd

1983 Time nennt den Computer , Mann des Jahres'

1984 Apple Macintosh Mikroprozessor

1985 Einfluhrung des 80386-Pr ozessor s von I ntel

1986 Britische For scher klonen Embryozellen von Schaf]
und Ziegsg

Computerhandel verursacht AktienCrash in New York

Menschliche Proteine in der Milch von Mausen her gestellt

Hillis, Connection Machine CM -2 alsHyperkubus 12. Ordnung
mit 65536 parallelen Prozessoren

Treibhauseffekt wird alsrelevant eingestuft
Patent fur eine transgene Mausin den USA angemeldet

Cray-3 Superrechner auf Gallium-Arsenid-Basis

Einfihrung des 80486-Pr ozessor s von Intel

1990 Gates M icrosoft M SWindows kommt auf den Mar kf]

Kratschmer Herstellung von Buckyball-Molektilen in Mengen




Entschliisselung menschlicher Erbanlagen im Human Genome

Rosslers Buch " Endophysik” erscheint]

Berners-Lee, Beginn der Kommerzialiserung des Internet durc
dasWorld WideWeb

1993 Einfahrung des Pentium-Prozessor s von Intel

Hall, Klonung menschlicher Embryonen durch kiinstliche

1995 Gates Microsoft Windows 95 kommt auf den M ar kt

1995 Flacher Fernsehschirm von Sony

Wilmut, erster genetisch identischer Doppelganger (eineiiger
Zwilling) bel einem Schaf (" Dolly") geziichtet/2

Kyoko Date virtueller Popstar im Internet

Intel MM X Prozessor fur PC'skommt auf den Markt

Klonung von Affen aus Embryonenzellen

Hopkins, Molekl -Pinzette zur Verschiebung von DNSMolekiilen

Anschluld einer Nervenzelle an ein Siliziumchip im M ax-Planck

Jones/Piccard, erste bemannte Nonstop Weltumrundung mit
einem , L eichter alsL uft-System' durch das Roziere-Prinzip




Bild: " Galileo Galilei" (1996, Acryl auf Leinwand,
100x80 cm) von Jurgen Jaumann, M inchen.
Galileo Galilel war ein unabhangiger Forscher,
der sich gegen den Zeitgeist durchgesetzt hat.
Er liebte nicht nur Wein, Liebe und Gesang,
sondern vor allem das Denken.



In der Interface-Realitat

Uber gangsobj ekten.

Otto E. Rosder|

Glossar

Abduktion: Generierung von Hypothesen. Hierbei wird das Folgern

aus dem Allgemeinen und Besonder en abgeleitet.

Adaptives System:

Systemelemente, dieihre Zustande nach erfolgter Inter
aktion wechselsaitig - nach M al3gabe dieser Interaktion

Akausalitat: Ein Kontext, der nicht durch das Gesetz von Ur sache und
Wirkung her gestellt werden kann,

Algorithmus: L dsungsverfahren flr ein bestimmtes Problem mit genau

Apfelménnchen: Eine Darstellung der rekursiven Gleichung zn+1 = zn2 + c fuhrte
bei Variation des Parameters c zur Berechnung der sogenannte
Mandelbrotmenge. Die sich daraus ergebende Figur wird ihrer Form
wegen Apfelménnchen genannt.

Analogieschlul3: Bei Ahnlichkeiten oder Ubereinstimmungen in einigen
Punkten einer Beobachtung aus einem Wissensbereich
wird gefolgert, dal3 dies auch in einigen Punkten bel einem
anderen Wissensbereich zu erwarten ist.

Eigenschaften von Daten, die als stetig verander bar e physi-
kalische Gr6l3en gemessen und dargestellt werden. Ein AnalogH
rechner bearbeitet die obigen Daten in analoger Weise.

In Gestalt und Verhalten dem Menschen dhnlicher Roboter.

Diese sind die Startwerte fur die Berechnung von Gleichungs
systemen. Bei nichtlinearen Systemen flihren minimale Ab-
weichungen in den Anfangsbedingungen bel gleicher Anzahl
von Rechenschritten zu vollig unter schiedlichen Endresultaten.
Diesbedeutet, dal3 langfristige Vor her sagen bei komplexe
Systemen keine hohe Eintrittswahr scheinlichkeit besitzen.




Archetypus: Von C. G. Jung entwickelte Vorstellung Uber ein kollektives

Muster, das Traume und Phantasien formt, deren Bilder in

allen Kulturen und zu allen Zeiten auftreten./5

Siehe K tinstliches L eben.

Von Drexler als Maschine definiert, die programmiert

wer den kann, um beliebige molekulare Strukturen und
Einrichtungen unter schiedlichster Grol3e und Komplexitét
aus einfachen chemischen Grundeinheiten zu er zeugen./6
Diese ist jedoch bisher noch nicht realisierbar.

Assoziation: Darunter soll die Verknipfung von alten und neuen
Sinneseindriicken und deren Bewultwer dung im mensch-
lichen Gehirn verstanden werden. Assoziationen bilden di
Grundlage des menschlichen Gedachtnisses und aller L ernvor gange.

Asymmetrie: Auftreten unregelmafliger Formen in Strukturen. In der Natur
treten viele Asymmetrien auf, die mit den klassischen deter-
ministischen Theorien nicht erklart werden kénnen. Hierbel ist
insbesonder e der Symmetriebruch von Bedeutung, wenn eing
zuvor symmetrische Form, in eine asymmetrische tUber geht.

Asynchron Serielles Ubertragungsverfahren, bei dem der Gleichlauf
erfahren:

Attraktor:

Dimension des Zustandsraumes, in den dieser eingebettet ist.
Man unter scheidet hierbel eindimensionale Punkt-,
zweidimensionale Grenzzyklus-, dreidimensionale Torus- sowie
mehrdimensionale Hyper-Attraktoren. (siehe hierzu auc
Seltsame Attraktoren).




Ausschlie3lich
keitsprinzip:

Autopoiese:

Autonomie:

Benchmarking:

Backer- oder Hopf-
Transfor mation:

Von Pauli entdecktes Prinzip, nach dem zwei gleiche
Tellchen (innerhalb der Grenzen der Unscharferelation
nicht zugleich dieselbe Position und dieselbe GeschwindigH
keit haben kdnnen./10/ Das Pauli-Prinzip ist fur die meiste
Strukturierungsprozesse in der Natur verantwortlich, da eg
die Wechsalwirkungskr afte beschreibt.

Darunter ist der Reproduktionsvorgang zu ver stehen, der eg

L ebewesen und sozialen Organisationen ermoglicht, sich durch
Selbststeuerung und unabhéangig von der Umwelt nach eigene
Gesetzen und Regeln zu entwickeln./11

Autonomes Handeln bedeutet, oper ationale Geschlossenheit
temporar Uberwinden zu kénnen und eine flexible Anpassung
von Strukturen an neue Attraktoren zu ermoglichen, die ein
erfolgreiches Uber leben sicher stellen. Autonomie erfordert|

von innen heraus zu definieren und hierbel sowohl eine operationalg
Offenheit im Handeln als auch eine oper ationale Geschlossenheit im
Denken einnehmen zu kénnen.

Hauptleitungsstrang hoher Kapazitat, an den Netzwerke
Uber Router und Server angeschlossen werden konnen.

Technologien, die auf einer Energie (teurer als Erdol)
basieren, die zu konstanten Preisen in beliebiger Menge
produziert werden kann,

Unternehmensstrategie, die sich an der Effizienz des beste
Wettbewerbers orientiert und versucht diese zu Uber bieten.

Darunter wird vereinfacht ein mathematisches Verfahre
ver standen, wobel durch Drehen und Falten Deter ministisches
Chaos er zeugt werden kann./13

Das Phanomen des Bewul3tseins préagt unsere Vorstellungen vo
Raum und Zeit und der Struktur desUniversums. Diereversibl




Ein Schaltkreis, der sich aus organischen Substanzen zusammensetzt
und sich unter gunstigen Bedingungen selbst reproduzieren und

organisieren kann./14
Bio-Computing: Siehe Nanotechnologie.

Auf verandertem genetischen Material basierendes hypothetisches
L ebewesen auf einer hdheren Entwicklungsstufe als der Mensch,

Wissenschaft der Natur nachahmung, die durch die genetische
Algorithmen des Kiinstlichen Lebens und die Evolutionsstrategig
operationalisiert wird.

I nformationstechnische Grundeinheit (Binarstelle)
des BinarcodesOund 1

Damit wird ein System mit unbekannter Struktur und Funktion,
jedoch mit bekannten und bestimmbaren Ein- und Ausgangswerten

Wirtschaftsbereich, bei dem Innovationen zur Herausbildung neue
Attraktoren fuhren.

Fenster, durch dasder Kunde am Internet teilnimmt.

Sammelleitung fur die Ubertragung von Bits, der von allel
angeschlossenen Einheiten genutzt wird.




Eine Folge von acht nebeneinander liegenden Bits.

Cartesianismus;

" Classifier" -System:

Architektur:

Philosophische Richtung des Dualismus von K érper und Geist,
von Leib und Seele, welche zu einer Trennung von Natur- und

Geisteswissenschaften fuhrte. In den Naturwissenschaften setzte

sich hierbel der Rationalismus durch, der vor allem von den
Vertretern der Quantenphysik in Frage gestellt wurde.

Anordnung von Schaltelementen, die elektrischg
Ladungen von Element zu Element weiterreichen./17,

DasWort kommt aus dem Griechischen und bedeutet soviel wi
" gestaltlose Urmasse" . Mathematiker und Naturwissenschaftl

Ordnungsmuster gemeint, das den moder aten Zufall mit einbezieht.
Plaudern im Internet Gber Kontinente hinweg,

Halbleiter plattchen mit zahlreichen verbundenen Schaltkreisen (besteht
meist aus Silizium).

Konventionelle Prozessor ar chitektur mit einem grof3en Vorrat vo
M aschinenbefehlen unter schiedlicher Lange, deren Abarbeitung oft viele
Taktzyklen bendtigt./18

" Classifier" -Systeme sind regelgestiitzte Systeme, die Regeln parallel
verarbeiten fur die adaptive Generierung neuer Regeln und das Testen
der Effektivitat existierender Regeln./19/ Ein " Classifier System” besteht
ausener Listevon Klassifizierern (C1, C2,....,Cn), einer Listevon
Nachrichten, einem Input-Interface und einem Output- | nter face./20/Der
regeler zeugende Algorithmus fur " Classifier” -Systeme ist der genetische
Algorithmus. Classifier-Systeme sind vor allem dort nitzlich, wo nicht
gentigend Rechenpower zur Verfligung steht.

Anwendung auf dem Computer, die Daten vom Server abruft und di
dann so weiter verarbeitet, dal’ diese auf dem Bildschirm dar gestellt

K ooper ative Datenver ar beitung, bei der die Aufgabe

zwischen Programmen auf verbundene Rechner aufgeteilt

werden, wobei die Kommunikation zwischen Client und Server

auf Transaktionen basiert, die vom Client generiert und dem Serve
zur Verarbeitung Uber stellt werden./22




Eindeutige Zuordnungsvor schrift der Zeichen eines Zeichen

vorratszu denjenigen eines anderen Zeichenrepertoires./23

Codierung kann nur dann erfolgreich sein, wenn der Decodier er

die Parameterwerte kennt, die der Codierer fur die Codierung
benutzt./24/ Das wichtigste Codier ungsschema fir Personal Compute

ist der ASCII-Code, wahrend im Grof3rechnerbereich der EBCDID-Code

Darunter soll das Herausfinden von Regeln und Mustern ver stande
wer den, mit deren Hilfe Daten mit einem ver gleichsweisegeringen
Aufwand an Soft- und Har dwar e Gber mittelt, gespeichert oder

ver schliisselt wer den konnen.

Computator Sapiens. Hypothetischer Roboter mit Bewul3tsein.

Connection Machine: Von Hillis entwickelter parallelverarbeitender Computer mit 65.536

Cyber-Okonomie:

(216) gekoppelter Einzelprozessoren, der nach dem Konstruktionsprinzip
des Hyber kubus aufgebaut ist.

Unter Cybernetzen werden Strukturen verstanden, die durch Vernetzung

Technologien entstehen. Cybernetze bilden hierbel komplexe I nterfaces.

Dur ch Cyber netze gebildete Netzwer k-Okonomie, mit einer physische
und virtuellen Auspragung. Wesentliche Merkmale dieser Okonomie sind
die Zunahme komplexer Nano-Strukturen im Rahmen der physischen
Produktion (Nano-Okonomie), kostenloses Wissen fiir alle (Endo-
Okonomie), die Minimierung von Transaktionskosten, eine ger echter g
Verteilung der Einkommen sowie eine ver brauchsorientierte Besteuerung
von Ressour cen. Siehe auch " Elektronischer Markt" .

Sexuelle Praktiken in Verbindung mit maschinellen Komponenten,

Der Cyber space/l2y/, eine Kombination aus den Wértern Cyber = Lenke
und Space = Raum, ermdglicht beliebige M odellwelten zu smulieren und
multisensorisch neue Per spektiven zu erfor schen. Cyberspace I st ein
endo-physikalischer Raum, in dem durch Simulation die Vergangenheit
und Zukunft zur gleichzeitigen Gegenwart ver schmolzen werden. Di
Raume ermdglichen durch ihre Virtualitat ein intensives, risikoloseq
Lernen, da die herbeigefiihrten Anderungen reversibel sind.

Jiingere Form von Hackern, deren Vorbild der Romanheld Case aus

William Gibsons " Neuromancer" ist, der sich Uber die hinter seihem Ohr
liegende Schnittstelle in die Computer netze begibt./26,




Deter min. Chaos:

(Roboterahnlicher Mensch als) Hybrid aus Mensch und Maschine.

Hilfeprogramme, die ssmple Entscheidungen treffen, Daten sammel
und das Hauptprogramm bel der Erflllung umfassenderer Aufgaben
unterstitzen. In Expertensystemen weisen Damonen auf Ausnahmen,
besonder e Bedingungen, gefahrliche Situationen und maogliche
Vorsichtsmalinahmen hin. In der Physik und der Mystik dienen sie als
Erklarungen, wenn dieUrsachen von Phanomenen nicht bekannt sind.

Datenhandschuh. Ein mit Sensoren bestlickter Handschuh, der de
Zugriff auf Objektein virtuellen Raumen erlaubt und die Positions-
ver anderungen und Drehungen der Finger aufzeichnet. Der
Datenhandschuh wurde von Zimmerman und Harvill erfunden.

Unter diesen Datenstraf3en werden weltweite Satelliten- und
Kabelinfrastrukturen verstanden, die den Transport grof3er
Datenmengen und den weltweiten Zugriff auf verflgbares Wissen

Digitales L 6schen von Konstruktionen im Computer (Daten, Bilder,
virtuelle Stadte etc.)

Auffassung, dal’ alle Ablaufe in der Welt nach konkreten Gesetz-
maligkeiten ablaufen und somit die Zukunft vor herbestimmt ist. Der
Determinismus liefert keine ausreichende Erklérung fur Zufélle und
selbstbestimmtes Handeln.

Bezeichnung fir " dasirregulére Verhalten eines nichtlineare
dynamischen Systems, dessen zeitlicher Verlauf durch mathematischg
Gleichungen eindeutig determiniert ist" /29/. Es stellt eine besonder €
Form von Ordnung im makroskopischen Bereich dar und ist keing
Unordnung im thermodynamischen Sinne. Es besteht ein enger
Zusammenhang zwischen dem Auftreten von chaotischer Dynamik,




fraktalen oder multifraktalen Strukturen und der Fahigkeit zur
Selbstor ganisation.

Die von Sokrates entwickelte Methode der Wahr heitsfindung ung
Begriffsbildung durch Aufdeckung von Wider spriichen mittels Rede
und Gegenrede./30/ Beim Dialektischen Materialismus von Hegel gilt di
Einheit der Gegensatze als das Grundprinzip der Welt, wobei sich
guantitative in qualitative Verdnder ungen umwandeln kénnen.

Darstellung von Gr63en inner halb eines Rechenvor gangs dur ch Bits
Digitale Rechner verarbeiten keine physikalischen Grof3en sondern Bits.

Sind mathematische Gleichungen, die die Ander ungs-

raten von Grof3en verknupfen. Man unter scheidet gewdhnliche
und partielle Differentialgleichungen, die sowohl linear als auc
nichtlinear sein koénnen. Gewdhnliche Dgl. enthalten nur eing
unabhangige Variable, wahrend partielle Dgl. mehr alseing
unabhangige Variable enthalten. Dgl. sind nichtlinear, wenn z.B.
die gesuchte Funktionen oder ihre Ableitungen Potenzen grdl3er
als1 (z.B. x3) aufweisen,

Tritt auf, wenn sich die Elemente eines Systemsrelativ zu de
ander en funktional verselbstdndigen und sich somit neue Strukture
und Prozesse entfalten.

Darunter kann der Ausbreitungsprozef3 einer 1dee oder Problemldsung

ver standen wer den, wobel die Ausbreitungsgeschwindigkeit je nach
Gesellschaftsstrukturen, Technologien oder Branchen ver schieden

Dimension Vier. Daneben gibt es auch geometrische For men, die ge-
brochene Dimensionen haben. Diese Gebilde werden fraktal genannt.

Reduktion von Zwischenhéndlern in der Distributionskette von
angebotenen Waren und Dienstleistungen,

Diskontinuitat: Darunter wird ein Sprung ver standen, nach dem die tatsachliche
Entwicklung von der erwarteten Entwicklung durch einen Trendbruch

deutlich abweicht.




Dissipative Systeme: Bel diesen Systemen kann die Entropie abnehmen. Die Ordnung deq

Systems laf3t sich nur fern vom Gleichgewicht aufrechter halten, wobel
sowohl spontane Selbstor ganisation als auch Deter ministisches Chaog
auftreten konnen.

Festhalten an unumstoRlichen Glaubenssatzen,

Die Evolution macht keine Ruckwartsbewegungen.

: Bezeichnung fur das Problem, eine geschlossene analytische L 6sung

fur die Bewegung dreier sich gegenseitig anziehender Korper zu geben.
Poincar € stief3 wahrend seiner Arbeiten dazu auf das Phanomen des
Deterministischen Chaos und er bewies, daf3 es keine geschlossen

L 6sung fur das Dreikor per problem gibt./31

Auffassung, dal? die Realitét aus zwel selbstandigen, jedoc!
entgegengesetzten und unvereinbaren Prinzipien, beispielsweise Geist
und Materie, aufgebaut ist./32

Dynamische Ordnung: Darunter werden Ordnungsformen ver standen, die (im Gegensatz

zu statischen Ordnungen) standigen Veranderungen unterliegen. Dig

Entfaltung von Ordnung ist ein wesentlicher Prozefl3 bel der Entstehung
von L eben.

Dynamisches System: Ein offenes oder geschlossenes System, in dem Ereignisse stattfinden,

E-Commer ce:

die dessen Zustand im Zeitablauf andern.

Abktrzung fur Electronic Mail (elektronische Post), d.h. Texten tbe
Datenleitungen.

Die Ubertragung von Daten erfolgt auf unserer Erde mit Licht -
geschwi ndigkeit nahezu ohne Zeitver zbgerung. Bei einer
Datentibertragung von Daten zu Raumsonden in der Nahe des Jupiter S
tritt bereits keine Echtzeit mehr auf.

Durch Codierung bedingte M oglichkeit, Komplexitét durch einfache
Regeln abzubilden,

Abwicklung von Transaktionen in elektronischen Mérkten unte
Zuhilfenahmetelematischer Technologien.




" Ein elektronischer Markt umfaldt die Gesamtheit de
informations- und kommunikationstechnisch organisierte
Austauschbeziehungen innerhalb einer Gruppe von gleich-
berechtigten Marktpartnern, die ohne Zwang Transaktione

auf der Basis von Angebot und Nachfrage abschlie3en.” 33
Der eektronische Markt ist der Ort, wo sich Angebot und
Nachfrage rund um die Uhr virtuell treffen, d.h. stdndig online

Uber die Netze zuganglich sind. Der Begriff " Elektronischer Markt"
wird synonym zum Begriff " Cyber-Okonomie" verwendet.

Unter Emergenz werden die Eigenschaften bzw. Muster eineq
komplexen Systems ver standen, die durch die selektive Verknipfung

das Einzelverhalten der Elemente erklarbar sind./34/ Der Begriff der

Emergenz bezieht sich auf spontane Vorgéange von der Entstehung
materieller Strukturen und der Organisation von L eben./35

Der Begriff Fulguration von Konrad L orenz bedeutet dasselbe wig
der heute gangigere Begriff der Emergenz.

Virtuelles, sich seiner selbst bewul3tes Wesen in einer ssimulierte

. Sinnsuchendes, interdisziplindres und parallelesHandeln i
ruckgekoppelten fluiden Interfaces, um Probleme fern vom
Gleichgewicht aufgrund unterschiedlicher Erkenntnishorizonte

zu |6sen. Durch Strukturwandel und oper ationale Offnung kénne
fluide I nterfaces neues Wissen konstruieren und hierdurch
Phasenliber gange zu neuen Attraktoren durchfihren.

Endo-Perspektive:  Die Dynamik des Interface wird nicht durch einen exter nen
Beobachter, sondern durch einen internen Teilnehmer erlebt.

Unter Endophysik wird die Physik ver standen, die durch
I nter aktionen Tellnehmer in ein Interface einfihrt. Hier zu

wer den reversible Modell- und Kunstwelten geschaffen, in
denen eine Beobachtung fern vom Gleichgewicht erfolgt
Objektivitat kann fir einen solchen Beobachter nur an der
Schnittstelle, d.h. dem Interface zwischen dem System und
seiner Umwelt auftreten./37/ Virtuelle Realitaten sind ein
Spezialfall der Endophysik.

Endosymbiose: Von Lynn Margulis entdecktes Prinzip fur die Entstehung der
eukaryotischen Zelle durch innere Symbiose oder Fusion ohne Aufgabe

der eigenen I dentitét./38



Ensembletheorie:

Tal in den Rocky Mountainsim Bundesstaat Colorado. Im Buch steht
Endovalley fur einevirtuelle Industrieansiedlung im Internet von High
Tech-Firmen, die Smulations-Softwar e, intelligente Agenten und
Kryptographie-Programme entwickeln,

Geplante Einfuihrung einer Uberwachungsbehdrde durch de
Européischen Rat zur Bespitzelung der Birger.

Bedeutet " Electronic Numerical Integrator and Computer” und wa

der erste universell programmierbar e digitale Elektronenrechner. Er
wurde 1946 an der Universitat Pennsylvania fertiggestellt und diente zur
Berechnung ballistischer Tabellen fir das amerikanische Militar.

Erweiterung der menschlichen Wahrnehmung, wonach neue Ordnungs-
strukturen erkennbar sind bzw. entwickelt werden kdnnen./39

Die Fahigkeit Gberholtes Wissen aus dem Gedéachtnis zu |6sche
und die entstehenden Freirdume fur neue, Ver schaltungen der Neuronen

Ist ein Mal3 fir die molekulare Unordnung, diein einem System ode
einer Substanz steckt. Dieseist beim ther mischen Gleichgewicht maximal.
Laut Prigogineist die Entropie keine passive, sondern eine héchst aktive
Angelegenheit, aus der dissipative Strukturen hervorgehen. Der Begriff
wird auch benutzt, um den Grad von Zufélligkeit und Unordnung eineg
Systems und damit von fehlendem Wissen und fehlender Information zu
beschreiben. Da fur eine aktive Betrachtung der Entropiefern vo
Gleichgewicht keine physikalische Theorie besteht, soll im Rahmen de
Arbeit auf die Verwendung des Begriffes Entropie verzichtet werden.

Entwicklung von L eben durch Neubildung.

Auch als Wissenschaftstheorie oder Erkenntnistheorie bezeichnet

Hier werden Antworten darauf gesucht, wie der Mensch das Erkanntg
erkennt, ob er Uberhaupt etwas erkennt und die Frage, ob die gestellte
Frage Giber haupt zu einer Erkenntnisfihren kann./40/ Die Ausar beitung
und Kritik von M ethoden des Erkennens hangt immer mehr von den
zugrunde liegenden I nterfaces ab.

Die makroskopische Beschreibung der Anfangszustéande von Milliarde
von Molekilen wirft ein Problem auf, das Gibbs und Einstein durch di
Darstellung von dynamischen Systemen im Phasenraum |Gsten. Hier bel

wird ein Ensemble von Punkten dargestellt, anstatt eing
uniiber schaubar e Vielzahl von Trajektorien zu unter suchen.



Ergodisches System: Maxwell und Boltzmann fuhrten diese Bezeichnung dynamische
Systeme ein, bei dem die Energie die einzige Invarianteist. Wenn ein

Punkt wahrend seiner Bewegung durch den Phasenraum in jedem Gebiet
eine Zeitspanne verbleibt, die dem Volumen des Gebiets proportional ist,

wird diesin der Mathematik als Ergodenhypothese bezeichnet./41

L ehre von den Relationen des M enschen zu seiner Arbeitsumgebung
unter Beriicksichtigung physiologischer und funktioneller

Siehe Epistemologie.

Mal3stébe fir die Beurteilung des menschlichen Handelns und de
mor alischen Vorstellungen des Einzelnen in der Gesdllschaft, wobel di
komplexen Ruckwirkungen des Handelns ber ticksichtigt wer den.

Ist ein dynamischer Prozef3, bei dem bestehende Arten durch Selektio
und Mutation bei gleichzeitiger Veranderung der Randbedingungen ihre
L ebensfahigkeit optimieren und neue Arten emergent hervorbringe

ie: Ziel der Evolutionsstrategieist es, Strukturen zu optimieren. Hierbel
wird die Strategie derart in ndimensionalen Raumen (Hyperraumen)

angewendet, dal’ diese lokale Fortschritte erzielt.

Philosophie, nach der das L eben keinen vor gegebenen Sinn oder Pla
hat, sondern vielmehr jeder Mensch ist, wozu er sich macht./43

Beobachtung der Struktur eines Interface von auf3en, wobei eine
Abgrenzung vorgenommen werden mufd (Heisenberg- Schnitt)./44

Exo-Per spektive:

Ein Programm, das Methoden der Kinstlichen Intelligenz nutzt,
um, wie menschliche Experten, anspruchsvolle Spezialaufgaben zu |6sen.

Eugenik: Erbgesundheitsehre.

Ein am Kopf angebrachtes Anzeigeger at, das das Gesichtsfeld deq
Benutzersmit den computer er zeugten Bildern der Virtuellen Realitéten

Vom Philosophen Karl| Popper propagierte These, wonac
wissenschaftliche Aussagen nicht bewiesen, sondern lediglich
widerlegt (falsifiziert) werden konnen. Der Begriff ist das
Gegenteil von Verifikation, d.h. einer Bestétigung der Stichy
haltigkeit theoretischer Annahmen in der Praxis,




FAT-Theorem: Ein fuzzy -l ogisches System kann jedes System modellieren und

somit naherungsweise er fassen,

Feedback: Siehe Ruckkopplung.

Bifurkationen und Phasenver dopplungen verlaufen nichf
willktrlich, sondern nach bestimmten Gesetzmaligkeiten.
Die nach Feigenbaum benannte Konstante Sigma, beschreibt
den schrumpfenden Abstand der Bifurkationspunkte bei
Phasenliber gangen und kann somit auch alsein Maf3 fur di
Geschwindigkeit dieser Ubergénge inter pretiert werden

Falls technologische Zivilisationen evolvieren, sollte deren Existenz
auch im entferntesten Teil des Univer sumssichtbar sein.

Fibionacci-Reihe:  Diese entsteht, wenn eine Linie so geteilt wird, dal3 die beide
Abschnitte im gleichen Verhaltnis zueinander stehen, wie de
langere Abschnitt zur ganzen Linie. Das Verhéltnis der beide
Abschnitte ergibt dieirrationale Zahl 1,618, diefur den Goldenen
Schnitt charakteristisch ist.

File Transfer Protocol: Datentransfer protokoll, um in einem Netzwerk, z.B. dem Internet,
Daten zu Ubertragen./4

Zweckbestimmtheit, Zielgerichtetheit.

Bedeutet in der Evolution, die Wahr scheinlichkeit, kopiert zu werden./46,

: Komplexe Netzwer ke mit denen evolutionare Verhaltensweise

Virtueller Marktplatz im Internet zu unter schiedlichstenThemen.

Der Begriff kommt vom lat. fractum = gebrochen und wird verwendet
fur geometrische Strukturen mit nicht ganzzahliger Dimension, wie z. B.
1,26... bei der Kochschen Schneeflocke, die eine unendlich lange Linie auf
einer endlichen Flache darstellt. Fraktale sind Muster, deren Codierung
auf jeder Rekursionsstufe dieselbe ist. Wahrend Chaos zeitliche Dynamik




beschreibt, offenbaren Fraktale die Komplexitat raumlicher Strukturen.
Hierbei zeigen viele Fraktale die Eigenschaft der Selbstéhnlichkeit.

Fraktale Geometrie: Im Gegensatz zu den regelmaRigen und glatten Formen der Euklidischel
Geometrie beschéftigt sich die Fraktale Geometrie mit unregelmafiigen
und gebrochenen Kurven (lateinisch frangere = brechen). Fraktale

Darstellungen, die von Computeralgorithmen berechnet wer den, haben
auffallende Ahnlichkeiten mit natiirlichen Linien (K Gstenlinien,
Wolkenformen, Blatter) und werden deshalb fur die Erzeugung

Fredkins Paradoxon: Es besagt, dal3 je attraktiver zwel Alternativen sind, desto schwieriger ist
die Auswahl zwischen diesen, auch wenn beide zu fast demselbe
Ergebnisfihren.

Darunter wird die Anzahl unter schiedlicher Entwicklungsmoglichkeite
eines Systems ver standen. Ein Kérper im dreidimensionalen Raum (n=3)

Nach dem amerikanischen Architekten Buckminster Fuller benannte
fuBballahnliche Hohlraummolekiile aus K ohlenstoff (z.B. C-60-M olekl).
Die Molekule erlauben vollig newartige physikalische Experimente,

wie z.B. mikroskopische Simulationen von Vakuum.

Fulguration: Siehe Emer genz.

Auch alsunscharfe Logik bezeichnet, bei der esnicht nur "ja"- oder
"nein" -Aussagen gibt, sondern auch Zwischenstufen der Entscheidungs-
praferenz. So erlauben die besonderen Ausdriicke und Operatoren der
Fuzzy-Logik Aussagen mit mehreren Wahrheitswerten, z.B. " annahernd

wir alle gemeinsam Verantwortung tragen.

Werden, Entstehen.

Gene sind Computer programme, diein der Sprache des genetische
Codesin Sequenzen von A, C, G und T Symbolen dar gestellt werden./47
Gene reprasentieren hierbel molekulare Replikatoren.




Genetische Diese bestehen auseiner Vielzahl von Strategien, die parallel
Algorithmen: versuchen die Gipfel von zerklifteten Landschaften zu erklimmen,

um den hdchsten Gipfe zu finden.
Struktur des zugrunde liegenden Gens,

Konnen in Analogie zur Chaosfor schung als Attraktoren aufgefaldt
wer den, die im zusammengehtrende Aktivitéten einer selbstandigen
Unternehmenseinheit zur Nutzung von Marktpotentialen beschreiben.

Komplexes selbstreferentielles | nterface, das aufgrund seiner massivel
Par allelver ar beitung bisher jedem kiinstlichen assoziativen Netzwer k

weit Uberlegen ist.

Forschungszweig, der sich mit der Struktur und den Funktionsweise
des menschlichen Gehirns beschéftigt. Neuerdings wird insbesondere
versucht, Neuronale Netze, die Kognition, die Kreativitat und dag
Bewul3tsein zu ver stehen.

Die Gesamtbandbreite der Kommunikation wird sich alle 12 M onate
Von Peter Russell gepréagter Begriff, um die Zunahme der Vernetzung

und Kommunikation auf unserem Planeten in Analogie zum
menschlichen Gehirn zu beschreiben.

Godel-M aschine: Hypothetischer, bewul3tseinser zeugender Parallelrechner, der durc
die Nanotechnologie und das Biocomputing mdglich werden kann. Die
serielle Turing-M aschine war e dann ein vereinfachter Spezialfall der
Godd-Maschine.

GodelsUnvoll- Go6del bewies, dal3 esinnerhalb eines axiomatischen Systems
zwangdaufig Satze gibt, die weder bewiesen noch widerlegt
wer den kdnnen.

AulRerst leistungsfahiger intelligenter Rechner aus dem gleichnamige
Buch von Stanidaw Lem.

Dieser "entspricht eéinem periodischen Verhalten, das ein physikalisches
System nach eventuellen Einschwingvor gangen erreicht” /49/, wobei das
System nach Storungen wieder zum Grenzzyklus zur tickkehrt.

Softwar e, die zur Unter stiitzung von Teamar beit konzipiert wurde,

Bezeichnung fur Computer- und Netzspezialisten,



Heisenber gschnitt:

Hopf-Instabilitat:

Hyper-Evolution:

Abgrenzung zwischen Endo- und Exo-Per spektive, d.h. zwische
Tellnahme und Beobachtung.

Untersuchung der Interpretationen und der symbolischen
Bedeutungen von Ideen und Theorien.

Eine auf Erfahrung beruhende Regel oder Technik, diein de
meisten Fallen angewendet werden kann.

Lehre von der Ganzheit, mit der das Problem der Einheit ung
der Verschiedenheit Uberwunden werden soll./50/ Ereignissesind
hierbei nichtlinear miteinander verbunden, wobei jeder Teil des
Netzes die Struktur des Ganzen bestimmt. In jedem Teil eineg
Systemsist das Ganze implizit enthalten.

Ein auf fotografischem Film gespeichertes I nterferenzmuster,

das durch Laserstrahlen codiert und von schwachen Laser strahle
abgelesen wird. Diese Interferenzmuster fihren beim Menschen zur
Wahrnehmung dreidimensionaler Bilder.

Erste Seite eines Anbietersim World Wide Web. Homepagesenthalte

Hypertextver bindungen (Links) zu internen und externen Netzwerk -
seiten,

Darunter wird die Fahigkeit ver standen, durch Selbstregulierung und
Selbstor ganisation eine oder mehrere einfache oder komplexe Variablen
innerhalb bestimmter Verhaltensgrenzen zu stabilisieren, auch wenn
Storeinflisse auf diese einwirken./51

Bei Erhohung der Anzahl der Kontrollparameter eines Systems kdnne
Attraktorentypen wechseln. Die kritischen Wechselpunktewerden
hierbel Hopf-Instabilitdten genannt. Systeme mit mehr als 3 Dimensionen
konnen nicht mehr mit der Hopf-l nstabilitat beschrieben werden,
sondern mit der Bernard-K onvektion,

Evolution der Evolution, d.h. wenn die Evolution ihre Codier ungsregeln

Parallel verschobener Wirfel, dessen Ausgangskanten mit denen deg
ver schobenen Wiirfels verbunden werden. Es entsteht ein vier-
dimensionaler, geschlossener Koérper mit 32 Verbindungsger aden,
der verschiedene Betrachtungsper spektiven zulafit.

Querverweisim World Wide Web, bei dem durch Anklicken deg
Textes direkt auf die erwahnte Seite gesprungen werden kann.




Kommunikations-M edien, die unter schiedliche, parallele Anwendunge
ermoglichen. Ein Beispiel hierfir ist die Integration des Fernsehens und

des Fax in den Computer.

"Eine Hypothese ist keine Aussage, sondern ein Gesetz zur Bildung von
Aussagen." /52/ Die Gleichungen der Physik stellen keine Satze, sondern

Storungen (Fluktuationen) ausreichen, um das System in einen anderen
Zustand Ubergehen zu lassen./55




Integrierte Softwar e: EDV-Programmpaket, das sich aus ver schiedenen, aufeinande
abgestimmten Programmen zusammensetzt, wie z.B. Microsoft Office
oder L otus Smartsuite

virtuellen Unternehmens, die festgelegten Aufgaben im Rahme
einer M ensch-M aschine-Arbeitsteilung ausfihren./56,

I nter aktivitat:

Reaktionen von Teilnehmern in Mensch-M aschine-Systemen auf]
die Aktionen anderer Tellnehmer (Menschen oder Maschinen) i

Wechselseitige (direkte und/oder indirekte) Beziehung zwischen de
Elementen eines Systems.

Ein Interfaceist eine Endo-Waelt, diesich in ihren Strukturen

und Prozessen durch Adaption oder Innovation von einer Exo-Welt
abgrenzen kann. Ein Interface ermoglicht Differenzen zwischen

unter schiedlichen Strukturen und Prozessen wahr zunehmen. Eslassen
sich soziale I nterfaces wie unser e Gesellschaft oder Organisationen,
biologische I nterfaces wie unser Wahrnehmungsapparat und unser
Gehirn sowie telematische I nterfaces wie z.B. das Inter net unter scheiden.
Von besonderer Bedeutung sind biologische I nterfaces, diein der Lags
sind durch Bewul3tsein, den Sinn ihresHandelns zu definieren. Ein

ES

Interfacing: Phase der inter aktiven Wissensver mittlung

Beim Phasenlibergang treten Bereiche auf, in denen sich die chaotische
Regellosigkeit plotzlich mit periodische Vorgangen abwechselt.

Menschen, dieim Internet surfen.

Weltweit groi3tes Datennetz, dal? aus dem 1969 vom amerikanische
Verteidigungsministerium konzipierten ARPANET hervorgegangen ist.



Intersubjektivitdt: Entsteht aus dem Zusammenwirken von Individuen, wobei diese nac
Gegenpr tfung der Wahrnehmungen der Anderen eine Art von

M etabewul3tsein entwickeln, das fur die gemeinsamen Werte und

Nor men bestimmend wird.

Spontanes Artikulieren von Gedanken ohne eine Phase des intensive
Nachdenkens. Intuition ist insbesonder ein sozio-6konomischen und
kulturellen Kontexten von Bedeutung, wo rein rationales Ver halten
manchmal zu falschen oder zu langsamen Entscheidungen fihrt.

Nichtumkehrbarkeit von Prozessen, d.h. die Zeit t kann anders als bei
reversiblen Prozessen nicht durch -t ersetzt werden.

Netzwerk fur integrierte Dienstleistungen, welches auf digitaler
Datentibertragung basiert. Durch | SDN-Technik werden analoge|
Sendesignale in digitale und nach der Ubertragung wieder in analoge
zur ickgewandelt. Momentan lassen sich hiermit Ubertragungsraten von
bis zu 300.000 bit/Sek. realisieren.

Julia-M enge: Vom franzosischen Mathematiker Julia gefundene fraktale M enge vo
Zahlen, die der Mandelbrotmenge dhnlich ist./58

Ungebetene Werbe-Mailingsim Internet. Die durch Junk Mail hervor
ger ufene Datenlawine kann nur durch die Kryptographie gebéandigt

Abgrenzung zwischen abstrakter und konkreter Ebene, bzw. Zwische
Geist und Materie

Ursache- und Wirkungsverknupfung, wobel die Aussage, das gleiche
Ursachen gleiche Wirkungen haben, nur fur isolierte Systeme getr offen
wer den kann, nicht jedoch fiir komplexe Systeme, wo vielfaltige,
rickgekoppelte Zusammenhéange bestehen./59

Schlusselfahigkeiten, die einem Unternehmen einen unver wechselbare
Vortell im Wettbewerb ver schaffen./60

Darunter soll hier die Zunahme der Bewegungen innerhalb vo
komplexen Systemen ver standen wer den, wie sie beispielsweise bei
Zunahme von Wachstumsgeschwindigkeiten, erhéhten Turbulenzen oder
Phasenliber gangen vor kommen,

Eineliger Zwilling des Menschen oder einesBioids,

Subjektiver Vorgang der Wahrnehmung und der Gewinnung vo
Erkenntnis durch die Verknupfung aus altem und aktuellem Wissen.




Kommunikation:

Komplementaritat:

Dieseist der Prozess des Austausches von Daten, der Differenzbildung
und der Erzeugung von Informationen tber Interfaces. Kommunikation
ist somit das Resultat der Verstehenseistung und erfolgt durch Bildung
interaktiver Muster zwischen Teilnehmern oder von diesen und

Maschinen gebildeten Interfaces. Der Mensch hat die Fahigkeit zur
Metakommunikation, d. h. zur Beobachtung seiner eigenen
Kommunikation.

Das Nebeneinander sich ausschlief3ender Eigenschaften. Der Begriff]
Teilchen-Dualismus).

Durch komplexe Zahlen der Form z=a+ b * i kann die L ésung von
nichtlinearen Problemstellungen vereinfacht werden. Die Dar stellung des
Apfelmannchens, eine " Dar stellung der Mandelbrot-Menge" , beruht auf
komplexen Zahlen./61.

Dieseresultiert aus der Wechselwirkung von Teilsystemen ode
Systemelementen und charakterisiert die Vidfalt von Zustéanden und
Zustandskonfigurationen./62/ I n lebenden Systemen er zwingen
spezifische Zwange der ganzheitlichen Organisation die Selektion
konkreter Zustdnde und die Kombination von mdglichen Eregnissen.
Mit zunehmender Komplexitdt nimmt die Unbestimmtheit von
Ereignissen zu./63

Komplexitatsfor schung: Untersucht die Gesetze des Wandels und der Strukturbildung

K onnektionismus:

Konstruktivismus:

durch nichtlinear e Phasentiber gange sowie emer gentes Ver halten.
Die Theorie komplexer Systeme beschéaftigt sich auch mit de
Ressour cen, die fur die Durchfiihrung bestimmter Klassen vo
Ber echnungen benttigt wer den./64

Richtung der Kognitionswissenschaft, die Wahrnehmung und Denke
als Phanomene beschreibt, die auf Newronalen Netzwerken basieren./65
Hierbei bilden vielfaltig verknipfte Parallelver ar beitungspr ozesse di
Basisfir die L 6ésung komplexer Problemstellungen, wie dies auch im
menschlichen Gehirn durch die Verschaltung von Synapsen und

Neur onen geschieht.

Philosophische Grundrichtung, in der modellhafte Abbildung de
Wirklichkeit von innen nach auf3en erfolgt, im Gegensatz zur Abbildung
von auf3en nach innen, wie bei der evolutionéren Erkenntnistheorie. Der
Radikale Konstruktivismus, der insbesonder e durch Glaser sfeld,
Watzlawick und von Foerster gepréagt wurde, geht noch einen Schritt
weiter: er beruht vor allem auf der Modellhaftigkeit einer Wirklichkeit.




Bezeichnet die einem System zur Verfiigung stehenden Verhaltens-

Auddifferenzierung einer besonderen Weltdimension fur sozial
unter schiedliche Sinnper spektiven und die Ausdifferenzierung
besonderer Handlungssysteme dar stellt./67

Im Rahmen dieser Arbeit soll darunter die Synthese ver schiedener
Entwicklungen hin zu neuen Ordnungsstrukturen verstanden werden.
Der Gegensatz hierzu ist Divergenz, bei der das System sich in vielfaltigg
Richtungen entwickeln kann.

Die Zeit zwischen zwel Messungen in einem System, in der el
nachweisbarer Zusammenhang zwischen beiden M ef3er gebnisse
besteht. Nach Ablauf der Korrelationszeit vergifdt das System seine
friheren Zustande. Der Begriff der Korrelation darf nicht mit dem
Begriff der Wechselwirkung verwechselt werden./68

Unter suchung des Univer sums als Ganzes.

Spielerische Verknipfung von altem und aktuellem Wissen in de

Natur und beim Menschen zur Schépfung von neuem L eben, neuen
Strukturen oder sozialer Einheiten. Die Kreativitatsmechanismen in der
Kunst sind dieselben wie in der Wissenschaft, auch wenn der Stoff el

Sie wird durch Glauben, Denken, Handeln und deren Wechselwirkung
durch Menschen geschaffen. Kultur ist das Schaffen von Symbolen,

| deologien, Idiomen, Uber zeugungen, Gebrduchen sowie Mythen und
fahrt hierdurch zu einem Zusammengehorigkeitsgefihl der

M enschen./70/ Ein wesentliches Element kulturellen Schaffensist hierbei
die Bildung komplexer Organisationen

Ist der Zeitgeist, der sich gegen Anpassung und Konformismus zur Wehr
setzt./71/ Die Wirkung der Kunst auf den Betrachter ist nach Joseph
Beuysein sozialer Prozef3.

Kunstl. Intelligenz (K1): Computer-Programm, dal sich an der Leistungsfahigkeit des
menschlichen Gehirnsorientiert und durch die Verknipfung
von integrierten Soft- und Har dwar ekomponenten Eigenschafte
des menschlichen Verstandes wie I ntelligenz, Bewul3tsein, freie
Willen und Emotionen besitzt./72/ KI kann zudem definiert werde




als die Beschéftigung mit der Beziehung von Handlung und
Wahrnehmung unter Ber iicksichtigung von Godels Theorem, um

besonder s leistungsfahige Computer zu bauen.

Kinstl. Leben (KL): Simuliertes Leben unter Computer bedingungen, mit dem versucht
wird, ein besseres Verstandnis der Evolution zu erreichen. Durch vo
Neumann, der Analogien zwischen Computern und den Gesetz-
malRigkeiten der Natur sah, wurde erstmals das Konzept de
Selbstreproduktion in die Automatentheorie integriert. Die KL -
Forschung ist eng mit der Komplexitatsfor schung ver knipft.

Bezeichnet kreiskausal geschlossene und riickgekoppelte Prozesse in
biologischen und sozialen Systemen. Die Kybernetik 2. Ordnung
beschéftigt sich mit der Erforschung beobachtender Systeme. Eine neug
Betrachtungsweise liefert die Endo-Kyber netik, dieinteraktive Systemen
und deren wechselwirkende Teilnehmer erfor scht.

Endo-Welt, in der Teilnehmer gratis auf Wissen zugreifen konnen.

Die Fahigkeit eines Systems, seine eigene Existenz durch Selbst-
organisation zu erhalten.

Die Fahigkeit, ein System so unter Kontrolle zu halten, daf3 es seine
vor gegebenen Zweck und die gesetzten Zieleim Rahmen der

vor gegebenen Zeithorizonte erreichen kann. Erfolgver sprechende
Lenkung ist flexibel genug, um auf eine Veranderung der Rahmen
bedingungen mit neuen Spielregeln zu reagieren.

Darunter soll die spielerische Aufnahme von Daten und die Verdichtung
zu Informationen und anwendbarem Wissen ver standen werden. Dieser
Vorgang verandert durch neue Verschaltungen unsere Gehirn-
struktur/74/, d.h. unser menschliches Interface wird durch Lerne
modifiziert.




Das amerikanische Wort fur " Light Age" kann als Zeitalter des Lichts,
d.h. von elektromagnetischen Wellen tibersetzt werden. Light bedeutet
aber auch leicht, so daf3 wir auch vor einem Zeitalter des L eichtbaus, d.h.
der Reduzierung des Strukturgewichtes von Produkten stehen.

Von der Online-Gemeinschaft entwickeltes Betriebssystem, welches das
Ziel verfolgt, die Marktmacht von Microsoft zu brechen

Wahrend bel dissipativen Systemen das Phasenraumvolumen schrumpft,

M etasprache, die bestimmt, ob eine Sprache den formalen Bedingunge
einer Axiomatik genugt.

Logist. Gleichung: Auch Verhulst-Dynamik genannt, ist eine nichtlineare rekursive

Gleichung, mit deren Hilfe Wachstumsprozesse, die in eine

Sattigungsphase tiber gehen, dar gestellt werden kénnen./75

Lyapunov-Exponent: Der L -Exponent ist ein Mal3 fir das Divergieren oder Konvergieren de
L dsungen von Differentialgleichungen der iterativen Reihen bel
unterschiedlichen Startwerten. Ist L <0 so ist das System stabil und di
L dsungen gleichen sich bel unterschiedlichen Startwerten im Laufe de
Zeit an. Ist L = 0 so heil3t das System mar ginal stabil, da die Differenzin
den Startwerten erhalten bleibt. Ist L > 0 so wachsen kleine Unter schiede
in den Startwerten mit der Zeit exponentiell an, was ein eindeutiges
Merkmal fur ein chaotisches System ist./76

Malsburg-Modell:  Bel diesem wird davon ausgegangen, dal sich neue Zell-Ensembles und

somit kurzfristig stabile Strukturen im Cortex durch blitzschnelleg
Erhdhen der synaptischen Stéarken innerhalb von Millisekunden bilden

und selbst organisieren konnen.

M anagementlehr e als eigenstandige Fachrichtung deutlich von der



funktionalen und linearen Betriebswirtschaftdehre ab. Das Endo-
Management erweitert die Managementlehre um die Beschreibung von
Phaseniiber gargen zu neuen Attraktoren und um die Erklarung von
Virtuellen Realitéten und Simulationen im Rahmen einer aufkommenden
Cyber-Okonomie.

Maschinensprache: Sprache, mit der ein Computer direkt Befehle und Anweisunge
zwischen seinen Subsystemen ausfiihren kann,

Darstellungsform fur Strukturen und Systemzusammenhéange,

wobel Beziehungen zwischen Elementen in der aus Zeilen und
Spalten bestehenden Tabelle markiert werden./78/ Ein Beispiel fu
die Anwendung der MatrizenM ethodeist das Sensitivitdtsmodell von

Spielzentren, wo durch das Auftreten von Zufall, Instabilitaten

System, bei dem ein Zusammenwirken von M ensc
und Maschine flr die Problemlésung notwendig ist

Stoff- und Energieaustausch mit der Umwelt.

Von Aristoteles ausgehend als ' Erste Philosophi€e' verstanden, di
nach den Grinden und Ur spriingen des Seienden fragt./81.

Ein System hoherer Ordnung, das mittels einer M etasprache Systeme
niedrigerer Ordnung lenken oder erk laren kann,

Der Wert eines Netzesist gleich dem Quadrat der Anzahl von
Nutzern, die an dieses Netzwerk angeschlossen sind./82

mikroskopische, interne und subjektive Per spektivevon Tellnehmern
an interaktiven Strukturen,

M ikroprozessor : Zentrale Recheneinheit eines Computers, jedoch ohne Speicher.



Millenium-Virus.  Oder auch das sogenannte Y2K (Year Two Kilo)-Problem, das zu Begin
des Jahres 2000 auftrat, da in friheren Programmen die Jahreszahlen
nur 2stellig geschrieben wurden und somit beim Uber gang ins néchste
Jahrtausend Probleme entstanden (19XX -> 1900).

Minimaxprinzip: Vorgehensweise bei Spielprogrammen (z. B. Schach). Hierbe wird e
sogenannter Spielbaum er stellt, bei dem systematisch alle moglichen
Zuge und Gegenziige dar gestellt werden. Die Zur tickverfolgung der
berechneten letzten Position des Baumes erfolgt nach dem Kriterium deg

minimalen Wertes flr den Gegner und des maximalen Wertes fir den

M oboter: Mobiler Roboter.

Betrachtungsebene innerhalb eines komplexen, soziotkonomische
Modells.

Molekular-Computer: Mikroskopisch kleiner Computer, der mit molekulare
Schaltelementen arbeitet. M olekularcomputer sind did
Computer mit den theoretisch héchsten ArbeitsgeschwindigH
keiten. Aktuelle For schungsber eiche hierzu sind supramolekulare
Chemie und die Nanotechnologie.

Molekulartechnologie: Siehe Nanotechnologie.

M oor esches Gesetz: 1964 von Gordon M oore, dem Mitbegrinder von Intel formuliertes
Gesetz, das besagt, dal? sich die Zahl der Chipspro Transistor alle 12 bi
18 Monate ver doppelt./84

Von Rupert Sheldrake postulierte Felder mit Erinnerungs-

vermogen, die fur die charakteristische Form und Organisation vo
Systemen auf allen Ebenen unter schiedlicher Komplexitat zustandig

sind./85/ M or phogenetische Felder sind tber Raum und Zeit hinal
miteinander verbunden/86/ und for men sowohl das physische wie auc
das psychische L eben.

Die parallele Anwendung unter schiedlicher Kommunikations-
formen von einer dezentralen Dateneinheit aus.

Funktionsexter nalisierung dur ch Einbettung in ver schiedene Netzwer ke.

Multistabile Systeme: Kdnnen Stérungen von einem Subsystem nicht mehr allein bewaltigt
wer den, schlief3en sich mehrere Subsysteme zusammen, um di
Systemstabilitat gegeniiber Stérungen wieder her zustellen./87,




M uster erkennung:

M ehr programmbetrieb, bei dem mehrere Benutzer auftr ge von de
Zentraleinheit gemeinsam, jedoch abwechselnd, bear beitet werden.
Multitasking-Fahigkeit ist dieVoraussetzung fur einen Multi-User-
Betrieb. Wird die Zentraleinheit zum Engpal3, so sind

M ehr pr ozessor ensysteme erforderlich, um einen reibungsfreien Multi-

User-Betrieb zu gewahrleisten.

Ein Muster ist eine aus Grundelementen bestehende Struktur. Durc
wieder holte Kombination dieser Grundelemente nach bestimmten Regeln

konnen sehr komplexe Muster er zeugt wer den

Erkennen von Mustern mit dem Ziel, Strukturen zu identifizieren, z

klassifizieren oder zu kategorisieren. Mustererkennung hat die Aufgabe,
im Gehirn gespeicherte Kontexte abzurufen und diese fir Denkprozesse
nutzbar zu machen. Musterer kennung bendtigt komplexe I nterfaces, um

die komplexen Codierungen der Natur und unserer Handlungen zu

Philosophie, die die Erscheinungsformen der Natur systematisch zu
erfassen sucht und vom jeweilig aktuellen Stand der Wissenschafte
abhangig ist. Ein bedeutender deutscher Natur philosoph war Johann-
Wolfgang Goethe.

Gefalteter Teilbereich des Gehirns, der als Sitz von hohere
Hirnfunktionen wie Bewul3tsein, Wahrnehmung, Denken und Vor stellen
angesehen wird./89

Das Einhalten von Normen und ethischen Standardsin den Datennetzen.

Bulrger, der seine Zeit vorwiegend in Datennetzen verbringt.

Durch die Verknipfung von Elementen entstehen Netzwer ke.
Je vidfaltiger die Vernetzungen sind, desto komplexer sind di
Ruckkopplungsprozesse, die dort stattfinden,




Neuronale Netzwerke sind virtuelle Netze in Computern, die Wiss
speichern und dieses durch Selbstor ganisation weiterentwickeln.
Neuronale Netze arbeiten nach den Prinzipien des Konnektionismus und
bestehen aus Verarbeitungseinheiten, die nach Vorbild der Neuronen i
menschlichen Gehirn miteinander ver schaltet werden. Neuronen sind
Hirnzellen, Gber deren Fortsitze die Dendriten (Signalempfang) und
Axone (Signalsendung) die Nervenzellen im Gehirn zu einem verzweigten
Netzwerk ver schalten,

An den Synapsenenden freigesetzter Stoff, der elektrischg
Veranderungen im empfangenden Neuron bewirkt./90

Offentliches Diskussionsforum zu einer konkreten Problemstellung

New Work -Modell: Dasvon Bergmann entwickelte Modell umfalit vier parallel
praktizier bare Schwer punkte: traditionelle L ohnerwer bstatigkeit,
haudiche Eigenproduktion, die Herstellung und Vertrieb
Okologieorientierter technischer Innovationen sowie aus Sonder fonds
finanzierte Spezialvor haben.

Nichtlineare Dynamik: Besteht eine nicht proportionale Wechsalwirkung zwischen
Elementen eines Systems, so spricht man von Nichtlineare
Dynamik./91/ Hierbei kdnnen minimale Abweichungen in den
Anfangsbedingungen bei gleicher Anzahl von Rechenschritte
zu vollig unter schiedlichen Ergebnissen fuhren,

Nichtlokalitat:

Nano-Okonomie;

Objektorientierte Programmier sprache, bei der keine Trennung zwischen

Programmier sprache: Daten und darauf anzuwendenden Prozeduren vorgenomme
wurde. Objekte bestehen aus Datenstrukturen und dar auf
anwendbar er Operationen./92

Offenes System: System von einem oder mehreren Rechnern, Software, Peripherie
und Ubertragungsmedien, die einen Satz von Standardsfir den
Datenaustausch mit anderen offenen Systemen nutzen./93




Geschichte des strukturelen Wandelseiner Einheit unter
Beibehaltung ihrer Organisation/94

Bedeutet, dal? die systemspezifischen Wirkungen der dynamischen
Prozesse nicht das Netzwerk tiber schreiten, in dem die Prozess

definiert sind.

Bedeutet, dal’ die Wirkungen der dynamischen Prozesse,
diefur das System charakteristisch sind, das prozess-
definierende Netzwerk Uber schreiten,

: Rechner, die Daten auf der Basisvon Lichtimpulsen codieren.
Diese bieten die M 6glichkeit zu rascherer Datenver arbeitung durc
massiven Einsatz paralleler Prozessoren.

Unter Organisation sind die stabilen Interaktionsmuster zwische

den Elementen einer Struktur zu verstehen, diein einem Zeitintervall
beobachtet werden kénnen. Somit bildet eine Organisation ein

tempor ares I nterface. Eine besondere Form der Organisation ist di
Selbstorganisation, bei der neue Strukturen durch Emergenz entstehen.

Esbesagt, daf? die wichtigsten Schritte personlicher Weiterentwicklung
nicht darin bestehen, immer nur neue Fahigkeiten zu erlernen, sonder
vor allem das bereits bestehende Wissen in neue Richtungen zu lenken.

: Von Kuhn gepréagter Begriff, der den Wandel in den Werthaltunge
einer Gesellschaft durch die 6konomische, technologische, 6kologische,

Wider spruch, der durch folgerichtige Deduktion aus wider spruchsfreie
Annahmen erfolgt

Rechner systeme, die Vorgange nicht seriell abarbeiten, sonder
durch das gleichzeitige Ausfihren von Befehlen die Rechen
geschwindigkeit und die Datenver ar beitungskapazitét erhdhen,

Pay-per-Channel (PpC): Zuschauer bezahlen fir den Zugang zu einem Spartenpr ogramm.



Pay-per-View (PpV): Zuschauer bezahlen fir den Konsum einzelner Sendungen.

Pay-TV: Siehe PpC und PpV.

Periodenverdopplung: Erhéht man die Kontrollparameter eines Systems, so ver doppel
sich die Anzahl der Schwingungen, die ein System braucht, u
wieder in seinen Ursprungszustand zur ickzukehren. Man be-
zeichnet diese Schwingungsanzahl als Periode. Periodenver dopplung
zeigt sich an den Bifurkationspunkten des Systems, wo das System
zunehmend in den chaotischen Bereich wechselt.

FruhesModell fir Verarbeitungseinheiten, diein Neuronalen

Netzen eingesetzt werden kdnnen. Per ceptrons haben eine einfachg
Funktionsweise bei der Inputverarbeitung.

Gesamtauspragung eines Organismus. Ein Phanotyp ist das Ergebni
der Wechsalwirkung von allen Genen./95

Dieser ermdglicht es, Bewegungen graphisch darzustellen, wobei fur
den Phasenraum ebenso viele K oordinaten nétig sind, wie das Syste
Freiheitsgrade hat. So bendétigt die Dar stellung eines Systems mit vi
Freiheitsgraden einen vierachsigen Phasenraum. Trajektorien sind diqg
Bahnen einer Bewegung in einem solchen Phasenraum. Attraktoren
bilden hierbel einen Unterraum des Phasenraums.

Darunter wird der Ubergang von einem alten zu einem neue
Ordnungszustand bezeichnet. So geht Eis beim Schmelzen vo
kristallinen in den flissigen Zustand tber |

Die Eigenschaft von Nervensystemen auf L ernvorgange ode
Verletzungen flexibel zu reagieren, wird als Plastizitat bezeichnet

Die archaische Form der Eigentumsiibertragung bel den Indianer
des amerikanischen Nordwestens, wobei jede Geschenkrunde zu eine
Uber bieten mit Geschenken flhrte.

Im 19. Jh. von Comte begr iindete Strdmung, die alle Erkenntnisse auf
beobachtbare Tatsachen, auf das Gegebene, das Positive zur tickfihrt./96.

Der Positivismus wurde in diesem Jahrhundert insbesonder e von Popper
Esbasiert auf empirischer Evidenz, jedoch ist esim Gegensatz zu
Gesetz noch nicht etabliert./97,

Anbieter, der Firmen und Haushalten gegen Gebuhr einen I nter net-
Zugang ermoglicht.



Ablaufe, diein Kreidaufen und unter Beachtung von Ruckkopplunge

Public-Domain-Softwar e: Von Programmierern kostenlos der Allgemeinheit zur Verfiigung
gestellte Programme,

Quanten-Computer: Computer, der von Deutsch vor geschlagen wurde und auf der Nutzung
von Quanteneffekten fur die Speicherung und Verarbeitung von Daten
basiert. QuantenrComputer nutzen die Interferenz, um neuartigg

Radikaler Siehe K onstruktivismus.
Konstruktivismus:

Random-Access-Memory ist der Schreib-/L esespeicher eines
Computers, der temporarer Natur ist.

Ein an den Naturwissenschaften orientiertes Denken, dafd allein das
Denken im Sinne von Descartes (" Ich denke, also bin ich") als eine Quelle
der sicheren Erkenntnis zul&Rt.

M ehrdimensionales Gebilde unserer Wahrnehmung, innerhalb d
Symmetrien reproduziert werden und dessen Entfaltung die Grund-
voraussetzung fur die Evolution der Materie, des Lebensund der
Intelligenz dar stellt./99/ Asymmetrien werden durch die Komponente deq

Vierdimensionaler Raum, dessen Punkte Ereignisse dar stellen./100

Abfolge zufalliger Fluktuationen, wie dies beispielsweise beim
Radio zu héren ist, wenn kein Sender eingestellt ist./101

Realitét ist digenige Wirklichkeit, die hinter der menschlichen

Godelgrenzlinie liegt und somit nur von Zuse-I nterfaceswahr-
genommen wer den konnte.

M ehrfaches Auftreten identischer Systemelemente, um Systenmy
ausfalle zu verhindern.

Die Fahigkeit psychischer und sozialer Systeme, sich selbst
Zu thematisieren, wobei ein inneres M odell der Umwelt di
Voraussetzung ist./102

Ruckbezlglichkeit eines Systems auf sich selbst,



Relativismus:

Erkenntnis, dald esvon der subjektiven Wahrnehmungs
per spektive abhangt, wie wir Bewegung oder Veranderung

Reproduktion:

Reversibilitat:

RISC-Architektur:

. Bel einem reversiblen System geht nichts verloren, wenn man von eine

Uber gang von Sinnesrezeptoren von einem Zustand zum anderen.
Selbstbezug.

Ein System, dal? seiner Umwelt aufzwingt dieses zu kopieren
Erneuerung des L ebens durch Fortpflanzung.

Darunter versteht man die zeitliche Umkehrbarkeit von Vorgangen.
Die Zeit t kann hierbel durch die Zeit -t ersetzt werden. Diesist
insbesondere in Simulationswelten, wie sie die Endophysik beschreibt,
von Vorteil, da durch das Spiel mit einem Modell mehr Uber e

System gelernt werden kann.

Zustand zum nachsten tUberwechselt, anders als beim dissipativen System
wo Reibungsverluste auftreten.

Rechner, der nur einen kleinen Vorrat von Maschinenbefehle
verwendet, diein meist nur einem Prozessor zyklus abgear beitet

Moglichkeit als Abonnent eines Netzbetreiberswie z.B. D2,
in grof3en Teilen der Welt jederzeit erreichbar zu sein und Ube
die lokalen Mobilnetze Anrufe téatigen zu kénnen.

Eine autonome, programmierbar e, physische M aschine, die mit
Sensoren und einem Computer bestlickt ist, um menschlichg
Routinetatigkeiten zu tber nehmen./104

Read-Only-Memory ist der Festwertspeicher eines Computers, der nicht
verandert werden kann.

Oder auch Feedback, bezeichnet eine in sich geschlossene Folge von
Relationen/105/ zwischen Teilnehmern eines Systems. Man unter scheidet
positive (sich ver stdrkende) und negative (stabilisierende) Rickkopplung.

Schmetterlingseffekt: Gilt als Sinnbild fir die Unvor hersagbarkeit des Wetter geschehens,
wobe der Luftwirbel, den ein Schmetterling in China audost, de
Audloser fur einen Hurrikan in der Karibik san kann./106




Selbstdhnlichkeit:  Diesist die Eigenschaft einer Struktur bel Vergrof3erungen imme
wieder dhnliche Strukturen zu offenbaren. Selbstahnlichkeit tritt nur bei

geeigneten Systemparametern und Anfangsbedingungen auf.

Selbstorganisation: Darunter wird das kooper ative Zusammenwirken von Elemente
nichtlinearer, dynamischer Systeme durch irreversible Prozessg
ver standen, das zu komplexeren Strukturen des Gesamtsystems
fuhrt./107/ Beim Entstehen spontaner Ordnung durch Selbstor ganisation

spricht man von Emergenz. Unter thermodynamischen Gesichtspunkten
mul bei _Selbsto_rganisation die Moglichkeit zum Entropieexport

Fahigkeit der Selbstabgrenzung eines Systems gegenuber der Umwelt
Wahrnehmungsmuster und Eigenverhalten (Identitat) ausgeblldet wird.
Auswahl einer Alternative aus einer Vielzahl von M dglichkeiten.

Seltsame Attraktoren: In Zustandsr&umen mit drei und mehr Dimensionen treten
Attraktoren mit chaotischer Bewegung auf, die " Seltsam
Attraktoren" (" strange attractors") genannt werden. |
Gegensatz zu periodischen Schwingungen gibt es bei
Deterministischen Chaos keine geschlossene Linie im Phasert
raum. Fuhrt man Poincaré-Schnitte durch seltsame Attraktore
durch, so erkennt man, dafi3 es hier Strukturen gibt, die bestimmte
Regeln folgen. Deter ministisch chaotische Syste me bewegen sic
immer wieder auf Muster zu, die wegen ihres Verhaltens Seltsame
Attraktoren genannt werden. (siehe hierzu auch Attraktoren).

L ehre von Bedeutungen, die mit Zeichen, Sétzen und Symbol
verknupft sind.

Semantische Netzwerke: Wissensreprasentation, bel der die Bedeutungen vo
Begriffen durch Knoten und ihre Beziehungen unter-
einander durch bedeutungstragende Verknipfungen
dar gestellt werden./108

Ein Server ist eine Maschine, die Server-Softwar e nutzt, u
Daten einem anderen Computer zur Verfligung zu stellen./109/

Set-Top Box: Siehe unter Decoder .

Alternatives Vertriebskonzept fur Billig-Softwar e, die von Versand-
hausern oder Mailboxen in Rechner netzen angeboten wird./110




Das Durchspielen ver schiedener alternativer Entwicklungs-
moglichkeiten am Computer, um die Risiken von zu treffenden

Entscheidungen zu minimieren.

Computer oder Programme, mit denen das Verhalten existierende

um Handlungsalter nativen und Grenzen von komplexen Systemen z
erkunden. Das bekannteste Beispiel flr den Einsatz von Simulatoren ist
die Flugsmulation.

Ein Punkt unendlicher Krimmung innerhalb der Raumzeit./111

Skaleninvarianz: Konstanz von Unregelmafigkeiten Gber ver schiedene M al3stébe hinweg.

Eine Welle, die aufgrund nichtlinearer Wechselwirkungen keine
Energieverlust aufweist und ihre Form beibehalt.

Somatische Anpassung: Eine vom Korper durchgefiihrte Anpassung.

Somatische Zellen:  Korperzellen

Bei diesem Verfahren wird jedes Pixel durch ein anderes er setzt,

dessen Helligkeit die gewichtete Summe der Helligkeitswerte der
umliegenden Pixel hat./112/ Die Gewichtung eines Pixels wird dabei
nach einer Entfernungs-Funktion (L aplace-Transformation der
Gauldschen Glockenkurve) des benachbarten Pixels vom mittleren Pixel
ermittelt. Diese Funktion hat die Form eines mexikanischen Sombr er os.

Das Verstopfen der Netzwelt durch ungebetene Wer bebotschaften.
Siehe hier zu auch Junk Mail,

Das Ausprobieren moglicher Varianten eines Systems, wobei je nac
Art des Spiels ver schiedene Spielregeln gelten.

Kunstliche Welten, wie z.B. Virtuelle Realitéten, in denen neue I dee
erprobt und getestet werden kdnnen. Spielwelten sind meist reversibel
und lassen somit die Korrektur von Fehlentscheidungen zu.

Dieser von H. Ulrich und W. Krieg begriindete Ansatz

: umfaldt eine mehrdimensionale Analyse der Unternehmung
an Hand von Fuhrungs-, Organisations- und Entwicklungs-
modellen mit dem Ziel, ein gedankliches Ordnungsmuster fir
sinnvolles Handeln zu schaffen. Er stellt die bisher weitestgehende
I ntegration systemischen Denkensin die Managementlehre dar.




Unter Struktur werden die Bestandteile und Relationen eines Systems
ver standen, die durch spezifische Spielregeln eine bestimmte Einheit]
bilden und ihre Organisation verwirklichen./113,

Lehrevon der Abhangigkeit jeglichen Erkennens, Handelns und Wertens

Ist ein Prozef3, bei der eine alte Idee oder Problemlésung durch eine
neue ersetzt wird, um dasselbe originare Problem zu |0sen./114

Strenge Auslegung: Spiegelungsgleichheit, d.h. die Eigenschaft vo
Figuren oder Korpern beiderseitseiner gedachten Mittelachse er geben
jewells ein spiegelgleiches Bild.

Nicht strenge Auslegung: RegelmaRigkeiten oder Selbstahnlichkeiten,
die sich innerhalb von Strukturen oder Mustern erkennen lassen.

Zdlplasma-Bricken, die speziell ausgebildete Kontaktstrukturen al

den Dendriten darstellen, Uber die sich Nervenzellen aneinander anlagern
und ihre Erregung von der jeweils vorgelagerten (pré-synaptischen) in
die nachgelagerte (postsynaptische) Zelle Gibertragen.

Gleichzeitiges Eintreten von ahnlichen oder gleichen Ereignissen an
voneinander entfernten Orten.

Ist die Zunahme desWertes der Teileeines Systems durch gegenseitige
Wechsalwirkung,

" Aufgabe der Synergetik ist es, die Gesetzmafiigkeiten herauszufinden,
dieder Selbstorganisation von Systemen in den ver schiedensten
Wissenschaftsber eichen zugrunde liegen." /115/ Ziel der Synergetik ist es,
her auszufinden wie durch die Wechselwirkung der Teile eines Systems,
die Teile selbst und das Gesamtsystem leistungsfahiger werden.

Kombinationen von Zeichen, Wortern und Satzen nach bestimmte
Regeln (auch Grammatik genannt).

" Ein System ist ein dynamisches Ganzes, das als solches bestimmtg
Eigenschaften und Verhaltensweisen besitzt. Es besteht aus Tellen,
die so miteinander verknupft sind, dal3 kein Teil unabhangigist von
anderen Teilen und das Verhalten des Ganzen beeinfluf3t wird vom
Zusammenwirken aller Teile." /116/ Systeme stellen durch Grenzziehung
festgelegte Strukturen dar, diejedoch im Gegensatz zu autonomen

I nterfaces sténdig oper ational geschlossen und somi
strukturdeterminiert sind.




Betrachtungsebeneinnerhalb eines komplexen soziodkonomische

Anwendungsorientierte Disziplin von Kreativitats-, Planungs- und
Managementmethoden zur Analyse komplexer soziotkonomischer

Darstellung alter nativer Entwicklungsmaoglichkeiten, die sich an de
jeweiligen Weggabelungen (Bifurkationen) durch Ruckkopplungen
er offnen.

Hypothetisches Teilchen, das schneller alsdasLicht ist.

Kleine Gruppe von Personen, deren Fahigkeiten einander erganze
und diesich fiir ein gemeinsames Ziel engagier en sowie gegenseitig zur
Verantwortung ziehen./118

Auslager ung von Arbeitsplatzen aus Unternehmen durch Computer-
systeme, z.B. nach Hause (Homeworking). |m amerikanischen wird

Telearbeit auch als Tele-Commuting bezeichnet.

Erledigung von Bankgeschaften von eéinem bankexternen
Computer aus.

Teledildonics: Siehe Cyber sex.

Telekommunikation: Begriff fir alle Formen der Kommunikation zwischen M enschen ibe
Maschinen bzw. zwischen M aschinen oder zwischen Mensch und

Lehrevon der Zweckorientierung von Entwicklungsprozessen, d.h.
das Geist und Materie durch ihre Entwicklung zweckméf3ig ein schon

Technologien, diedie Vernetzung unter schiedlicher Kommunikations
medien und Personen zu inter aktiven, bedeutungsr eflektierenden und

autonomen I nterfaces er maoglichen.

Der Begriff besteht aus den beiden Wortern englischen Worter
'tensional’ und 'integrity’ und beschreibt die strukturelle Verbindung
von endlich geschlossenen, kontinuierlichen Netzwerken./120




Terraforming:

TransgeneTiere:

Transzendenz;

Schaffung von L ebensbedingungen fir Menschen auf fremde
Planeten oder Monden,

Generalisierung, die auf einem mathematischen Beweis beruht./121,

Aufgeschlossenheit gegentiber einer Vielfalt von Auffassungen und
Meinungen zu konkreten Sachverhalten. Eine wesentliche Vor aussetzung
fur Toleranz ist die Fahigkeit zur Selbstkritik.

Von Poincar é begriindetes Teilgebiet der Mathematik, das von de
Anordnungen und Beziehungen zwischen Punktmengen selbstahnlicher

Veranschaulichung samtlicher Verhaltensweisen eines Systems
durch geometrische K onturen./122

Das automatische Finden von Knoten im World Wide Web durc
Navigationspr ogramme/123,

Dreidimensionale, computer gestiitzte Positionsber echnungen vo

Korpern bzw. Korperteillen. Der Teilnehmer kann hierbe seinen K opf
nach allen sechs Seiten bewegen und ver sor gt das Bildgenerier ungssystem
mit den korrekten Transformationsdaten zur Erzeugung ver anderter

Nachkommen vererbt wird.

Fur den Menschen nicht zuganglicher Bereich der Erkenntnis. Im
Kontext dieses Buches auch als Wahr nehmungsunschér fe bezeichnet.

Hierbei handelt essich um einen Seltsamen Attraktor, der nac

unendlich vielen Verzweigungen erreicht wird, wobe die Komplexitat
standig zunimmt./125/ Turbulenz ist ein bestimmter Ordnungszustand
und sollte nicht mit den Begriffen der Instabilitéat und der Fluktuation

Ein von Turing vorgeschlagener Test zur Priufung der menschliche
Intelligenz. Alan Turing zufolge ist ein System dann intelligent, wenn e
einen menschlichen Fragesteller davon tiber zeugen kann, daf3 esauch ein




Von Bell Laboratories entwickeltes Betriebssystem fir mehrere Benutze
(Multi-Using), bei dem mehrere Aufgaben parallel (Multi-Tasking)

abgear beitet werden konnen.

Unschérfe-Relation: Das zugehorige, von Werner Heisenberg im Jahre 1927 formulierte
Prinzip besagt, dal’3 esin mikroskopischen Systemen nicht moglich ist,

Ort und Geschwindigkeit eines jeden K ¢rpers gleichzeitig beliebig genau

Unter nehmen wer den gebildet, um die Nachfrage nach bestimmte
Produkten oder Dienstleistungen mit geringeren Transaktionskosten als
der Markt zu befriedigen. In einer erweiterten Form der Definition von
Ulrich sollen Unternehmen als produktive soziale I nterfaces ver standen
werden, die durch Selbstorganisation und dem Wechselspiel zwischen
Zufall und Notwendigkeit dynamische Ordnungsstrukturen zur
Sicherung der Uberlebensfahigkeit hervorbringen.

alue Added Network: Mehrwertdienste, d.h. Dienste, die Uber diereine Daten-
Services (VANS): Uber mittlung hinausgehen und netznahe oder anwendungsnahg
Zusatzdienstleistungen anbieten./127

Eine von Ashby eingefihrte Maf3zahl fir Komplexitét, definiert als di
Anzahl der mdoglichen Zustande, die ein System einnehmen kann./128
Hierbel darf die Regelkapazitat des Reglersnicht grofer sein, als seine
K apazitét als Ubertragungskanal /129

ertraglichkeit: Liegt dannvor, wenn ein System geringe negative Wirkungen auf seine
Umwelt und umgekehrt hat. Durch Vertraglichkeit kann ein hohes Ma
an Synergie erzeugt werden, die die L ebensfahigkeit des Gesamtsystems
erhoht,

Die M enschen haben die gesellschaftliche Welt selbst gemacht.,

Virtuelle Wahrungseinheit fir Metanetze.

orientierte Struktur ohne feste Grenzen mit der per manente
Maoglichkeit zur Veranderungen der Relationen. Die virtuell
Organisation ist eine durch Computer, ohne physisches Biiro,
vernetzte Struktur, bel dem Menschen und Maschinen ein di
Transaktionskosten reduzierendes Netzwerk bilden. Vorlaufe
der virtuellen Vernetzung sind Joint Venturesund Strategische
Allianzen,




irtuelle Realitéten: Im vorliegenden Fall sind damit technische Bilder gemeint, bei
denen die handelnden Personen die Folgen ihrer Entscheidunge
nicht real, sondern durch Simulation, d.h. reversibel aufgezeigt
bekommen. Dies erhoht die L ernchance und das Wissen de

Entscheider, ohne den Einsatz aufwendiger Ressour cen zu bendétigen.

fuhren (z.B. Herzarfall), wenn man vergil3t, rechtzeitig den " Escapg
Button" zu drucken.

Ein Programm, daf3 eine exter ne K opier-M aschine daftir benutzt,
um sich selbst zu vervielfaltigen. Esist die Aufgabe des Virus, so viel
Kopien von sich selbst herzustellen, wie irgendwie moglich.

Kreative Vorwegnahme zukiinftiger Entwicklungen, die aus eine
Wechselwirkung von Intuition und Erfahrungswissen.

Hohe Konzentrationsdichte von Chips, wobel Millionen

gebracht werden.

Gewohnliche Rechner mit Speicher programmierung
und sequentieller (=serieller) Verarbeitung (Seriellrechner).

Subjektive I nter pretation aufgenommener Daten, d.h. die.
die Erzeugung von Wirklichkeit mittels | nterfaces.

Im Taoismus bedeutet Wu Wel Nichthandeln im Sinne von

" Enthaltung gegen die Natur gerichtetem Handeln" . ES
bedeutet auch, daf? einem die besten |deen immer dann komme
koennen, wenn man nicht an irgend etwas bestimmtes denkt.

Kann als das Wechselspiel von Gegensatzen aufgefal3t
wer den, die sich gegenseitig bedingen und stéandig neu
hervorbringen, wie es auch beim Kreislauf von Chaos zu
Ordnung und von Ordnung zu Chaos der Fall ist.




Zellulére Automaten: Zelulare Automaten sind mathematische Systeme, di
aufgrund einfacher Regeln hochkomplexes Verhalten
zeigen. Bel jenen wird eine Flache durch eine Rasterung
in Einzelzellen aufgeteilt. Durch Festlegung von Regeln und
Ruckkopplung mit den Nachbar zellen wird die Entwicklung
am Computer simuliert. Es zeigt sich, dald bei den zelluléare
Automaten durch einfache Regeln sehr komplexe Verhaltens
muster auftreten kénnen. So kann beispielsweise ein symmetrisches

war der erste programmier bare Computer der Welt./130

Unter Zufall ist im Rahmen dieser Arbeit der moderate Zufall gemeint,
der dann auftritt, wenn eine Vorhersage von Ereignissen nicht méglich
ist, wie z.B. beim Deter ministischen Chaos, bel Instabilitdten oder bei
Mutationen,

Theor etisches I nterface, das uns den Zugang zum vollstandigen Wisse
des Univer sums ohne Dauer, d.h. im Jetzt, liefert. Beim Zuse-l nterfacg
wird die Komplementaritét zwischen Wirklichkeit und Realitat
aufgehoben, da die Wirklichkeit gleich der Realitat wird.

Zweite M oder ne: Von H. Klotz eingeftihrter Begriff fur die Nachpostmoder ne
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